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 چکیده

کارخانجات خودرو ساز، پول و زمان بسیاری را صرف می کنند تا جایگزین های کاربردی برای وسایل نقلیه ای که بوسیله ی موتور  

 احتراق داخلی توان می یابند پیدا کنند. 

 توسعه ی خودرو های الکتریکی، هیبریدی و خودرو های پیل سوختی گردیده است.این امر منجر به 

موتور احتراق داخلی هرگز تا حدی بهبود نمی یابد که انتشار آلاینده اش به صفر برسد. بنابراین عدم استفاده از موتور احتراق داخلی  

 . آیدری با نگرش سبز برای آن به حساب میثدر خودروهای مان عملکرد مو 

ی این گونه  صنایع خودروسازی را تشویق و بلکه ملزم به توسعه  ،پیشرفت این خودروها تا جایی است که قوانین برخی کشورهااهمیت  

 . از خودروهای پاک نموده است

های مرتبط با خودروهای مجهز به موتور احتراق داخلی و دلایل  آلاینده  ، زیست  محیط ، حفظ  کمبود سوخت فسیلی،  افزایش جمعیت

بسیاری سیاسی  و  توسعه،  اقتصادی  در  تا  است  داشته  بر آن  را  محققین  و  نقلیهدولتمردان  وسایل  الکتریکیی  نظیر خودروهای  ،  ای 

ها با خودرو های سوخت فسیلی، بر مصرف   وخودرتاثیرجایگزینی این  لذا در این مقاله  .پیل سوختی تلاش مضاعفی نمایند هیبریدی و

 سوخت و آلایندگی محیط زیست مورد بررسی قرار گرفته است.

 ، آلایندگی زیست محیطخودرو های الکتریکی ، هیبریدی ، خودرو های پیل سوختی ،  کلمات کلیدی: 
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 مقدمه 

 است.  رفته  برقی خودروهای  سمت به  خودروسازی  صنعت  آورد،  می وجود  به انسان و  زیست محیط برای   بنزین که مشکلاتی  بدلیل

  ی توسعه  جهت  فسیلی  هایسوخت  زیاد   حجم  به  نیاز  و  مختلف  کشورهای  در   نقلیه  وسایل  و تعداد  کمیت   روزافزون  ی توسعه  به  توجه  با [1] 

  را   سوخت  مصرف  کمترین  بتوانند   که  هستند   خودروهایی   تولید   و   طراحی   فکر  به   قدرتمند،   خودروسازان  ترابری، اکثر  و   نقل  و  حمل 

  .  [1] باشدمی دستیابی قابل مشخصی یمحدوده تا  مورد این البته  باشند؛ داشته

  بودن   اتمام   به   رو   مشکل   توانمی  الکتریکی   انرژی  با  که  است  الکتریکی   ی پیشرانه  و  نیرو   از  استفاده  گریزناپذیر،  های راه  از  یکی

  زیست  آلایندگی  هیچ  و  شودمی  محسوب  پاک  انرژی  عنوان  به  الکتریکی  انرژی  طرفی  از  و  کرد  رفع  حدودی  تا  را  فسیلی  هایسوخت

 ندارد. ای محیطی 

 خودروی الکتریکی 

تنها از یک موتور برقی یا الکتریکی بهره    ، برای حرکت کردن،  اتومبیل های برقی یا الکتریکی همان طور که از عنوان آن ها پیداست

می گیرند. این مدل موتور اتومبیل تنها به یک باتری و موتور الکتریکی مجهز شده است که امکان شارژ شدن در مکان یا ایستگاه های  

با توجه    ،زهای گلخانه ایمخصوص به خود را دارد. از مزایای استفاده از این نوع موتور این است که بدون ایجاد آلودگی و تولید گا

 د. کیلومتر طی کن  400تا   100به میزان توان باتری می تواند مسافتی را مابین 

های برقی  در بسیاری از کشورهای جهان اتومبیل اشاره کرد.  توان به محصولات شرکت تسلاجمله خودروهای مشهور الکتریکی می  از

های دوست دار محیط زیست  خودرو  مندان به فکر خریدن چنین  عده زیادی از علاقهرسند و  های معمولی به فروش میدر کنار اتومبیل

 . هستند

 

http://science-journals.ir/
https://ghs.science-journals.ir/


 Journal of Industry Parts Manufacturersمجله قطعه سازان صنعت                                                                      

 journals.ir-http://science                                                                      journals.ir-ghs.science/https:/ 

                  E ISSN: 2717-2767                                                                               2717- 2767شاپا الکترونیکی:  

 3   ملکی صابر  و فتحی فرکوش                                                              ستی ز طی آن در چرخه اقتصاد و مح ریو تاث دی بریو ه یکی الکتر یتوسعه استفاده از خودروها یبررس 

 خودروی هیبریدی 

سوختجه به  نیاز کم  اهدافی همچون  به  فسیلیت دستیابی  و همچنین  های  الکتریکی  نوع  به  نسبت  توان خروجی  افزایش  کاهش  ، 

 .اند ی تولید شدهوارد چرخه....آلایندگی و

طور کلی انرژی موردنیاز برای حرکت خود را از طریق  سوز یا احتراق داخلی هستند، بهکه مجهز به موتورهای درون  خودروهایی 

کنند. خودروهای هیبریدی درواقع ترکیبی از دو خودروی احتراق داخلی و برقی هستند. به این معنی  سوخت بنزین یا دیزل کسب می

شود. کلمه هیبرید به معنای ترکیب دو نیرو )دو عنصر، دو سوخت(، بیانگر همین  استفاده میکه در این خودروها از هر دو نوع موتور  

 . تلفیق است. بنابراین تفاوت خودروهای الکتریکی و خودروهای هیبریدی در همین ترکیب منبع تأمین انرژی نهفته است

های اولیه و ثانویه، در خودروهای هیبریدی از  گیریشتابها برای  دلیل ضعف موتورهای الکتریکی و عدم توان کافی آنواقع به  در

شود تا در مواقعی که خودرو نیاز به انرژی و گشتاور بیشتری دارد این موتور وارد مدار شده و توان یک موتور بنزینی کمک گرفته می

اتفاق افتاد. اما   ۲1نی در اوایل قرن را تأمین کند. ورود خودروهای هیبریدی به صنعت خودروسازی و بازارهای جهاحرکت نیاز  مورد 

های خودرویی رواج یافته است. جالب است بدانید تویوتا  امروزه استفاده از این تکنولوژی در اقصی نقاط جهان و تمام انواع کلاس

 . به جهان معرفی شد 1۹۹۷پریوس اولین خودروی هیبریدی جهان بود که در سال 

که از منابع متفاوت تامین می شود  بهره می گیرد  کی برای حرکت خود از ترکیب دو یا چند نیرو  اتومبیل هیبریدی برخلاف نوع الکتری

.  لازم به ذکر است که بدانید تکنولوژی موجود در این اتومبیل ها با یکدیگر یکسان نبوده و به کمپانی تولید کننده ی آن بستگی دارد

وز شناخته می شود که با توان یک موتور درون سوز در کنار موتور الکتریکی  در کل اتومبیل هیبریدی به عنوان یک خودرو دوگانه س

  ، قدرت حرکت را تامین می کنند. این عملکرد به این صورت شکل می گیرد که زمانی که سوخت گیری موتور درون سوز انجام می شود

کمک دو موتور یا تنها بوسیله موتور الکتریکی به    شارژ شده و اتومبیل بهاحتراقی  موتور الکتریکی نیز با کمک انرژی حرکتی موتور  

علاوه بر این که از انرژی سوخت هایی همچون بنزین استفاده می کنند، انرژی الکتریکی    . همچنین این خودروهاحرکت در می آید

برای درک  .  درو حفظ شودتأمین شده توسط باتری ها را نیز به کار می گیرند تا در نبود یا محدود بودن هر یک از آنها کارایی خو

در اتومبیل های برقی تنها منبع برای تولید  که    تفاوت موتورهای موجود در اتومبیل های برقی و هیبریدی باید این مسئله را ذکر کنیم  

مورد  نیرو برای به حرکت درآوردن اتومبیل موتور الکتریکی محسوب می شود. در این حالت قدرت اتومبیل مورد نظر به توان باتری  

نظر بستگی دارد. در مورد اتومبیل های هیبریدی با هماهنگی بین دو موتور الکتریکی و بنزینی گشتاور و توان خروجی اتومبیل بیشتر  

. یکی از مکانیزم های شارژ باتری در این نوع  بوده و این نوع خودرو از اتومبیل های برقی یا الکتریکی توان خروجی بیشتری دارند

ها برای استفاده    خودرو  شارژ توسط انرژی سینتیک  کفشک های ترمز هنگام ترمز کردن در رانندگی شهری می باشد. این  [2]خودروها،  

 . [2] شهری به نسبت رانندگی در بزرگراه یا مسافت های طولانی مناسب تر هستند
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 خودروی پیل سوختی 

  هیدروژن  تجزیه از باتری جای   به ها آن  موتور  الکتریکی هستند که یخودرو در ابتدا باید بیان کنیم که خودروهای هیدروژنی نوعی 

ین ترکیب  ا  نتیجه  که  شوند  می  ترکیب   باهم  و  شده  گرفته  هوا  از  اکسیژن  و  باک  داخل  از  هیدروژن  که   صورت  این  به.  میگیرد  انرژی 

شود و بخار آب به جای دود از اگزوز  مصرف میالکترون آزاد و بخار آب است. الکترون آزاد برای تامین انرژی موتور الکتریکی  

 . خودرو خارج می شود

روش عملکرد این موتورها بدین گونه است که گاز هیدروژن در برخورد با یک کاتالیزور، که معمولاً از جنس پلاتین ساخته شده است،  

  مثبت   بارهای   دارد   نام  الکترولیت  که   صفحه    یکتجزیه می شود. یون های هیدروژن و الکترون از آن آزاد می شود. سپس با گذر از  

  می  باقی  الکترولیت  صفحه  پشت   باشند  ها  الکترون  که  منفی  بارهای  و  کنند  می  پیدا  عبور  اجازه  باشند   هیدروژن  های  یون  همان  که

شده و موجب حرکت    د. الکترون ها به موتور الکتریکی راهنماییناین صورت الکترونها از یون های هیدروژن جدا می شو  به.  مانند

.  هستند که نتیجه این ترکیب بخار آب خواهد بود موتور الکتریکی می شوند. در آن طرف یونهای هیدروژن آماده ترکیب با اکسیژن

  الکتریکی  خودروهای  برای  که   آنهاست   شدن  شارژ   زمان  مدت  الکتریکی   ترین مزیت خودروهای هیدروژنی به نسبت خودروهایزرگ  ب

  علاوه  به.  شود  می  انجام   کار  این  دقیقه دو  حدود   زمان مدت  در هیدروژنی  خودروهای برای  اما.  انجامد  می  طول  به ساعت  نیم  حداقل

 . بپیماید به نسبت خودروهای الکتریکی کمی بالاتر است میتواند  شارژ بار هر  با هیدروژنی خودروی  یک که مسافتی

اهمیت دارد این است که خودروهای الکتریکی هر چند پاک هستند و به محیط زیست  یکی از موضوعاتی که بسیار در بحث محیط زیست  

آسیب نمی رساند اما باید توجه کنید که تولید الکتریسیته که در آن ها مورد استفاده قرار می گیرد، موجب آلودگی هوا می شود. در  

  خودروهای  بگیریم  نظر   در  را  انرژی  منبع  اگر   شک  بدون  و  کند  نمی  ایجاد  آلودگی  اندازه  این  تا   اصلاً  هیدروژن  تولید   صورتی که

http://science-journals.ir/
https://ghs.science-journals.ir/


 Journal of Industry Parts Manufacturersمجله قطعه سازان صنعت                                                                      

 journals.ir-http://science                                                                      journals.ir-ghs.science/https:/ 

                  E ISSN: 2717-2767                                                                               2717- 2767شاپا الکترونیکی:  

 5   ملکی صابر  و فتحی فرکوش                                                              ستی ز طی آن در چرخه اقتصاد و مح ریو تاث دی بریو ه یکی الکتر یتوسعه استفاده از خودروها یبررس 

خودرو های بسیار مورد توجه تری به   زیست،  محیط   داران  دوست  برای   و  هستند   پاکتر   بسیار   الکتریکی   خودروهای  نسبت   به   هیدروژنی 

هزینه بر بوده و از این لحاظ مقرون به  . اما از طرفی هزینه تولید این خودرو ها و نیز شارژ باک هیدروژن آنها بسیار  حساب می آیند

 صرفه نمی باشند 

 

 

 داده های آماری 

اتومبیل هایمان  هزینه بنزین در  لیتر  فقط  ی مصرف  یا  های دیگری وجود  یا هزینه  فاکتورها  .شودنمیآن  محدود به قیمت هر گالون 

کاهنده  مسلما هر تغییر   .وابستگی ما به نفت خارجی و تمام شدن منابع نفت در آینده  محیط زیست ما،  .دارند که باید در نظر گرفته شوند

فسیلی  ای سوخت  مصرف  می  در  که  نسلی  و  ما  نسل  برای  داشت  مزایایی  خواهد  می.آید  الکتریسیته  با  محرک  توانند  خودروهای 

 . باشد ها میآن دوچنداناین امر دلیل توسعه و تولید  ووابستگی ما را به سوخت فسیلی کاهش دهند 

 به نقش خودروهای الکتریکی و هیبریدی در سرانه مصرف سوخت و کاهش آلایندگی زیست محیطی در ذیل اشاره شده است.

سال  . در  برابر شده است  سه  ۲001تا    1۹6۹خانوادگی در ایالات متحده در حال رشد است و تقریبا از سال    یتعداد وسایل نقلیه [3] 

سبک  1۷تقریبا    ۲006 کامیون  و  جدید  سواری  خودروی  متحدهمیلیون  ایالات  تقریبا    ،در  شمالی  آمریکای  در  و  است  شده  فروخته 

شوند که در  ها نمیهای موجود در جادهاین اعداد شامل اتومبیل  .استمیلیون خودروی سوادی جدید و کامیون سبک فروخته شده  ۲0

مقدار مسافتی که در    ،دانتخمین زده  و   ها وجود دارد ی نقلیه در جادهمیلیون وسیله  ۲۲5در آنجا بیش از  .  اندآن سال خریداری نشده

به ما اجازه دهید تا میانگینی از مصرف    ی تجسم بهتر،برا.  یلیون مایل بوده استب   ۲000بیش از    ها طی شده،سال توسط آن اتومبیل  1

این بدان  . در نظر بگیریم  ( که این از مقدار واقعی بیشتر است  )مایل به ازای هر گالون  ۲0ی آن وسایل نقلیه را با پیمایش سوخت همه

گردد که مصرف  بینی می  میلادی پیش  ۲0۲0سوزد و تا سال  یلیون گالن نفت در هر سال در خودروهای مان میب 100بیش از   کهمعناست 

تخمین  .  درصدی دارد  60در حالی که وابستگی آمریکا به منابع خارجی نفت حکایت از افزایش    درصد رشد داشته باشد،  40نفت تقریبا  

در    درصد کاهش10  .درصد از کل مصرف نفت بوده است  66  ،۲000میزان مصرف نفت به منظور حمل و نقل در ایالات متحده در سال
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 6   ملکی صابر  و فتحی فرکوش                                                              ستی ز طی آن در چرخه اقتصاد و مح ریو تاث دی بریو ه یکی الکتر یتوسعه استفاده از خودروها یبررس 

محرک الکتریکی یا کاهش    های جایگزین،های سبک، با توسل به مصرف سوختی خودروها و کامیونمصرف سوخت فسیلی به وسیله

 .یلیون گالن نفت کمتر در هر روز شودب  ۲4تواند منجر به مصرف می مصرف سوخت بر حسب پیمایش خودرو،

طوری که خرید  به    نمایند،ریداری نفت از کشورهای خارجی پرداخت میدلار برای خ   100000ها در هر دقیقه نزدیک به  آمریکایی

های سبک بزرگترین منبع آلودگی هوای  المللی دارد و خودروها و کامیونی بازرگانی بینترین سهم را در کسری بودجهنفت عمده

های خروجی از خودرو بلکه  فقط آلاینده  . نهای در آسیب رساندن به محیط زیست دارند  خودروها و بنزین سهم عمدهد.  شهرها هستن

حمل و نقل به دلیل وابستگی شدید  صنایع    .شودآلودگی آب و پخش نفت می  تولید و فروش بنزین نیز منجر به آلودگی هوا،  استخراج،

 .[3]شوند مین میی زکه منجر به گرم شدن کره  هستند،  یاکسید کربن و سایر گازهای گرم منابع اصلی تولید دی  های فسیلی،به سوخت

 

 

 نتیجه گیری  

آلودگی و مصرف سوخت یا انرژی    یابند،توان مییا هیبرید)دوگانه(  خودروهایی که با موتور الکتریکی  از این پژوهش بدست می آید،  

در این خودروها  اما نیاز به الکتریسیته را برای به کارگیری    ؛دهندهای فسیلی کاهش میبسیار کمتری دارند و وابستگی ما را به سوخت

. با توجه به داده های آماری که پیش تر ذکر گردید، می توان نتیجه گرفت که جایگزینی خودرو های الکتریکی و  دهندافزایش می

هیبرید با  خودرو های سوخت فسیلی نقش بسزایی در کاهش سرانه مصرف سوخت و کاهش انتشار گاز های آلاینده در جوامع بشری  

 ایفا می کنند. 
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